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1. Altaldnos rész

1.1. A lézeres épitésirdnyités célja, gazdasadgossaga

A csBdfektetés lézeres iradnyitdsénak célja a terepmunka

gyors, pontos és gazdasdgos végrehajtasa.

A nyilt arku csdvezetékek fektetésénél a lézeres ira-
nyitdsi technolégia alkalmazdsa az alabbi miiszaki és gazda-
sdgossagi eldnySkkel jar:

- allandéan lathatdé az épitési irény, igy az épités barmely
pillanatdban ellendrzést lehet végezni. A korrigalast
ugyanaz az épitdmunkds végezheti el, aki az épitést is
végzi;

- csBkkennek az épitéssel &sszefiiggd siillyedések, mivel a

f5ldmunka és a csSOfektetés folyamatos miiveletben végez-
hets;

- az arokasas pontossiga ndvekszik, ebbdl kdvetkezben az

un. tokfolyas hiba megsziinik;

- az els® csd pontos lefektetése utédn a tovabbi idomok
csatlakoztatasa rendkiviili médon leegyszeriisddik, ezaltal

a munkafolyamat meggyorsul;

- hosszu szakaszon is biztosithatd, egy mﬁszeréllésbél a
kitiiz6tt irany lathatdsaga;

- a lézeres kitiiz®miiszerek lizembehelyezése és kezelése
lényegesen egyszeriibb, mint a hagyoményos kitiizd miisze-
reké, igy a kitiiz8-iranyitdé szakember munkdja megtakarit-
hatdé. Az ebbdl addédd kdltségmegtakaritds a hagyoményos
kitlizéshez viszonyitva lo-15%;

- lézeres iranyitéssal egy munkabrigid egy miiszakban 18~20 db
csBidomot tud lefektetni. Ezzel a teljesitménnyel 3-5 m
hosszu csBidomok fektetése esetén - naponta 70-loo m hosz-
szu szakasz épithetd meg. Usszevetve ezt az értéket a ha-
gyomédnyos eljarassal végzett csOfektetés id®sziikségletével
/egy munkanap alatt &tlagosan 12 db 3-5 m hosszu csOszel-
vény lefektetése/ 3o0-40%~o0s idSmegtakaritds, é&s 3o-40 %-0s
k6ltségmegtakarités érhetd el.



1.2. A lézeres leijtkitiizO milszerek ii~emeltetése

1.21. Egészséqgiigyi és balesetvédelmi el3irasok

Az 1 mW vagy enn®l nagyobb kimend teljesitményii lézeres
geodéziai miiszer haszn&dlat&nal a 10/1975/VI.21.EVM szamu mi-
niszteri rendelet, illetve az annak mellékletében részletezett
6vd~ és balesetvédelmi elBirisok betartdsa kdtelezd. A lézeres
miiszerrel dolgozdk részére félévenként balesetvédelmi oktatast
kell tartani. A lézerfénnyel dolgozdk kdtelesek évente legaladbb

egyszer orvosi vizsgalaton megjelenni.

1.22. A lézeres lejtkitiizd miiszer vizsgalata

A lézeres lejtkitiizd miiszert vizépitési iranymegadisi

feladatoknil 3 szempont szerint sziikséges megvizsgalni:

/1/ Az iranystabilitds vizsgadlata. 8-1o0 6r&as lizemeltetés utén,

amennyiben-a lézersugdr irényvaltozasa a végzendd feladat
tiréshataranak félértékét nem 1lépi tul, a miiszer hasznal-
hatd. Ellenkezd esetben a miiszert laboratériumi vizs-
adlatra kell &Atadni.

/2] A vizszintes irAny megbizhatbésdga. Amennyiben, vizszintes

bedllitas esetén, a lézersugar eltérése a milszer hatoétéa-
volsdgdban a vizszintes iranytél Y ) nm-nél nem nagyobb,
a miiszer haszndlhaté. Ellenkezd® esetben a miiszert labora-

tériumi beszabAlyozdsra kell &tadni.

/3] A lejtkitiizd megbizhatdésaganak vizsgalata. Amennyiben a
bedllitott lejtés és a sugarfolt helyzete a bedllitott
OsztaAs névértékének 10%-nal nem nagyobb mértékben tér el,
a miiszer hasznilhaté. Ellenkezd esetben laboratdédriumi
igazitas sziikséges.




1.23. A lézeres lejtkitiizd miiszer felallitdsa, iizembehelvezése

[1/ A miiszer dllvanyra, miiszeralitétre helyezve, illetve
sajat talpazatén haszndlhaté, az alkalmazott miiszer
szerkezeti kialakitdsédnak és a fektetésre keriild cs3d

atmérdjének megfelelden.

/2] A miiszer feldllit&sa utdn a miiszeren elhelyezett sze-
lencés vagy csdves libella buborékijat k6zépre kell
dllitani a talpcsavarok segitségével,

/3/ A miiszert a miiszerkdnyvben megadott Amperdra-kapaci-
tasu akkumuldtorrdl kell miitkddtetni. A miiszer és agz
akkumulator Osszekapcsoldsit a negativ és a pozitiv
végii kabelek polaritédshelyes csatlakoztatisival kell
elvégezni.

/4] A mérést a [3/-ban leirtak utan kb. 10-15 perc eltelté-
vel lehet megkezdeni.

1.24. Jeltédbla az épitésiranyitashoz

A lézerfolt vizualis érzékeléséhez, s eziltal a pontos,
kényelmes és gyors munkavégzéshez megfelelden kialakitott
jeltabla sziikséges. Az 1. &bran bemutatott jeltablatarté
osztott rud és jeltédbla kialakit&sa lehetdvé teszi mind az
iradnymegadis, mind az ellendrzés megbizhatd, pontos végrehaj-
tasat.

A jeltabla anyaga nem lehet szemcsés, azt merev, atlat-
sz6 és mérettartd milanyagbél célszeriti késziteni. A rud cm-
osztdsu, teleszkdéprendszerii. A jeltabla bedllitasa akkor he-
lyes, ha a vizszintes kereszttartdn elhelyezett, igazitott
csbves libella buborékija kbzéphelyzetben van, vagy a fiiggs-
leges tartérudhoz helyezett, igazitott kardillité libella bu-
borékja k¥zéphelyzetben &ll.

A jeltdbla magassagi értelmii elmozditasat /bedllitasat/
a filiggdleges tartdrud teleszkdéprendszere biztositja.
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A jeltablat belsd iranymegadias esetén a csSben, annak
oldalAhoz tamasztva, klilsd, felszini iranymegadis esetén
pedig a csd® killsd felllletére helyezve lehet haszn&lni.

2. A kitlizési alapponthaldézat kialakitasa. A kitiizés végre-
hajtésa.

2.1. Alappontok létesitése

A kitlizéshez és az épitésiranyitéshoz szlikséges vizszin-
tes &s magassAgl alapponthdlézat létesitését az M.l. MérnSk-
geodéziai Szabalyzat 36. és 4, pontjadban foglaltak szerint
kell végrehajtani,

2.2, Vizszintes értelmil kitlizés

Mind az irodail eldkészitd munkit, mind a terepi végre-
hajtést az M.1l. Mérndkgeodézial Szab&lyzat 63. és 64. pontjé-
ban foglaltak szerint kell végrehajtani.

2.3. Magassagil értelmii kitlizés

Mind az irodail elBkészitd munkét, mind a terepi kitlizé-
81 munkat az M.l. Marndkgeodézial Szabdlyzat 63. és 64. pont-
jédban foglaltak szerint kell elvégezni, az alabbi mbédosita-
sokkal:

/1/ MagassAgi pontokat csak a nyomvonal kezddpontjaban [ki-
indulasi pontban!/ kell megadni.

/2] A csBnyomvonal kiinduldé pontjédnak magassidgit mm &lesség-
gel kell megadni.

[3/ Magagsadgot kell adni a kitiizési vonal azon pontjainak is,
amelyekr®l a cs8 vizszintes és magassagi i1ranyvaltozasat
kell kitlizni,

/4] A kitlizési vonal pontjainak magassdgidt mm rendilen kell
megadni.



3. Az épitésiranyitas technoldégidjinak megvalasztdsa

A haszndlandd épitésiranyitadsi technolégiat a csdvezeték

atmérdje szabja meg.

A csOatmérd [/d/, valamint a legkisebb be&llithatd miiszer-
magassag, tovabba a kialakitott jeltadbla-méret viszonyai alap-

jadn a csOvezeték fektetése t8rténhet:

a/ Bels® iranymegadassal [csOvezetékben haladd lézersugér/

vagy

b/ KiilsSd iranymegadassal [csOvezeték felett haladd lézer-

sugar/

Az a/ megoldas mindenkor eldny®sebb, mivel ez esetben a
miiszer hatétdvolsdga nem csdkken, a sugdrfolt intenzit&sa pe-
dig nem kArosodik a napfény és egyéb, felszini reflektalt
fények hatasatol.

Amennyiben a miszermagassiag eléri vagy meghaladija a
d/2 értéket [a csOvezeték félatmérdjét/, a b. pont szerinti

eljarast célszerii alkalmazni.
Szennyvizcsatornak irdnytdréseinél, tisztité aknaknal,
stb. a miiszert az aknaban célszerii elhelyezni.

Mindkét technolégidval végzett csBfektetés azonos munka-

id8- és kbltségraforditast igényel.

4. CsBvezetékek épitésirdnyitdsa belsd és killsd iranymeg-
adassal |

4.1. CsBvezetékek fektetése belsd irdnymegadassal
/d> 1000 mm/

4.11. Valtozatlan iranyu, allandd lejtésii csGszakaszok

éoitésiranyitasa

4.11.1. Az Arok&asas iranyitésa

/1] Az &rokasas iranyitdsakor a 4.11.11. és 4.11.12.
pontokban részletezett miilveleteket folyamatosan
kell végezni, egy miiszerdllasbbl a miiszer minden-—



12/

4.11.11.
[1]

/2]

13/

4.11.12.
[1]

12/

kori hatétavolsadgaig, illetve amig a lézerfolt
egyértelmiien leképzddik.

Az elsO csOidom lefektetéséhez, valamint minden
egyes tovabbi csBidom zavartalan csatlakoztatisihoz
minimalisan 3 cs®idom-hossznak megfeleld Aroksza-—
kaszt kell folyamatosan, a cs® beemelése eldtt el&-

késziteni és biztositani.

Az arokésas vizszintes értelmii iranyitasa

Az arokasas megkezdésekor a lézerkitiiz6t a kiidsan-—
dé arok tengelyvonaléanak meghosszabbitisiaban, a
zsinbérallas k&zelében /a felszinen/ kell felalli-
tani ugy, hogy zavartalanul é&s biztonsigosan iize-
meltethetd legyen. '

A miiszert lizembehelyezziik és 10-15 percig hagyjuk
bemelegedni.

A lézerkitiizd iranyvonaladt a legk®zelebbi nyom-
vonaloont segitségével az épitési iranyba &11it-
juk.

Az arokasas magassagi értelmii irdnyitasa

A nyomvonal kezddpontjaban /a vezeték kiindulasi
pontjadban/ az arok tervezett fenékmélységét ha-~
gyomanyos uton meg kell hatArozni.

O % -es lejtés esetén, a lézerkitiizd felallitasa
utdn, talppal ellatott rudon bejelsljiik a miiszer-
horizont és a tervezett fenékszint tengerszint fe-
letti magassagénak kiildnbségét. Az &rok mélysége
akkor éri el a tervezett szintet, amikor a kidsott
arokfenékre &allitott, fiiggSlegessé tett rudon a
lézerfolt a kijeldlt helyen van.

Ellenkezd esetben az alitbmést vagy mélyitést a

-szemléletnek megfelelden kell elvégezni. A kidsott



szakaszt a csO fogadasara eld kell késziteni

/talajegyengetés, stb./.

/3] Barmilyzin % -—es lejtés esetén a lézerkitiizd

lejtbeallitdé tarcsajan beallitjuk a tervezett

% —es lejtést., Az arok kiasisa akkor tSrténik a
tervezett mélységben, és lejtéssel, amikor a
kidsott Arokfenékre fiiggdlegesen felallitott ru-
don a lézerfolt a kijeldlt helyre esik. Ellenke-
zG esetben az alatOmést vagy mélyitést a szemlé-
letnek megfelelden kell elvégezni. A kiadsott sza-

kaszt a cs®O fogadasara eld kell késziteni.

4.11.2. Az elsd csBidom iradnybadllitasa

Az elsd csGidom helyes iranybad&llitidsa igen lényeges
épitésiraAnyitisi feladat, mivel a tovabbiakban /[&arokasas,
csOcsatlakoztatasok/ a csdvek vizszintes és magassigi ér-
telmli irdnybadllitidsa az elsd idomra, illetve mindenkor a

mar megépiilt csBszakaszra tamaszkodva torténik.

/1/ A lézerkitiizGt az &llaspontjan valtozatlan

beallitasban hagyﬁuk.

/2] Daru segitségével beemeljiik a csBidomot az eld-
készitett Arokba, és kdzelitBen a helyére tesz-
szlik,

/3] A darukdtelek leoldisa eldtt elvégezzilk a csO-
idom vizszintes és magassdgi értelmii bedllitéasat,
az alabbi médon:

/31/ Kihuzzuk a teleszképszeriien kialakitott,
filggBleges jeltadblatarté rudat olyan mér-
tékig, hogy a lézersugar foltja azon le-
képzddhessen, és fiiggdlegesen feladllitjuk
a cs®idom tetejére. [A jeltércsét nem

szlikséges ennél a miiveletnél hasznalni/.



/32] A csGidom vizszintes &rtelemben akkor &11

helyesen, ha a lézerfolt a csSidom mindkét
végére, egymads utdn felillitott jeltabla-
tartd filggSleges rudjénak k&zépvonaldn
lathaté.

/33/ Magassagi értelemben helvesen beallitott

a csb, ha a csBidom mindkét végén felilli-
tott jeltéblatartdn a lézerfolt azonos
leolvasasi helyre mutat.

4.11.3. A masodik és tovabbi csBidomok csatlakoztatasa

/1/ A miiszert leszereljiik az allvanyrdl és Athelyez-

2k miiszertalpra, vagy az allvanyt alacsonyabb
miiszermagassagra 4llitjuk.

/2] A miiszert elhelyezziik és felallitjuk a lefekte-

tett csBidom csatlakozé végében, a csd elsd

harmadaban a keresztmetszet legmélyebb pontijan,
és lizembehelyezziik.

4.11.31. A vizszintes irany megadasa

/1/ A masodik csdidom csatlakoztatasanil vissza

12/

13/

kell iranvozni a zsindralléson bejelslt,

vizszintes iranyt jel$ld fliggd zsinérjara.

A miiszert 180%-al el kell forditani, igy meg-
kapjuk az épitési iranyt.

A folyamatos ‘ogsGcsatlakoztatisnal a vizszin-
tes irAny megadisa a miiszer hatétavolsagéig,
illetve ameddig lézerfolt egyértelmiien lekép-
26dik, az elsd idombdl az /1/ és /2] szerint
torténik. A hatétivolsag elérésekor vagy a
lézerfolt elmosédasakor a milszert &t kell
allitani. Az &4tAllitds és iranymegadas a
4.11.33.2. /6/-ban leirtak szerint t&rténik.
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4.11.32. Magassagi értelmil iradnymegadas

A vizszintes irany megadasa utan, a miiszer helyzetét
vdltozatlanul hagyvva a tervezett %. -es lejtést a lejtbedlli-
td tarcsan be kell &llitani. Ezzel a tervezett épitési iranyt

magassagilag is eldallitottuk.

4.11.33. A csOcsatlakoztatas iranyitéasa
4.11.331.1. Az arokdasds irényitasa

|1/ Az Arokasashoz a vizszintes irany a 4,11.31./1/
/2] és |3/ miiveleteinek elvégzésével rendelkezés-

re all.

/2] Bz ArokaAsds magassigi értelmii iradnyvmegadasahoz a
4.11.32. szakaszban leirtakon kiviil a kdvetkezd

kiegészitd miiveleteket kell elvégezni:

/21/ Meg kell hatédrozni a miiczer ir&nyvonalénak
a magassiagidt a cs® folyasi fenékszintjéhez

viszonyitva [h érték/.

/22 Ismerni kell a mindenkori cs3 k&penyének

vastagségat /A d/.

/23] A [21] és [22] értékek Osszege
/h+Ad/ a tovabbiakban a kitiiz® miiszer &4llas-
pontjdhoz viszonyitva megadja az aséasi mély-

séget, a cs® fogadadsi szintjét.

/24] A h+ad=t asédsi mélység értékét a lécen be-
jeldljiik. A csB helves fogaddsi szintjének
elérésekor a lézerfolt a talajra helyezett

lécen bejel&lt vonaAsra mutat.

/25/ Bejelsljiik a lécen, szines ceruzédval a h
értéket is.
A h, Ad és t értékeket a 2. abra mutatja.
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T

2. abrq

4.11.33.2. CsOcsatlakoztatas

11/

12/

13/

/4]

/5]

A csB fogadasihoz elBkészitett talajra a daru

beemeli a csBidomot. A darukOtelet nem oldjuk le.

A csdidom durva magassagi értelmii elhelyezését a
csObe illesztett léc h értékének megfeleld vonasa
alapjan végezziik. A lécdarabot a szabad csOvégbe
allitjuk. A talajszint helyesbitését kézi uton
alatdméssel, vagy a f816sleges talaj kiszedésé-
vel kell végezni.

A k&zelitSen helyes iranybadllitas utan a csd
csatlakozd végébe elhelyezziik és felallitjuk a
jeltéblat. A jeltabla magassagidt h értékre kell
dllitani. Helyes csBbhelyzetnél a lézersugar folt-
ja a tarcsa k&zéppontjara esik. Ellenkezd esetben
a szemléletnek megfelelBen, a talajszint emelésé-
vel, illet®leg csdkkentésével kell az iranyba-
allitast helyesbiteni.

A /3] miivelet elvégzése utian a csatlakoztatas a
tervezettnek megfeleld iradnyu és esésii lesz.

Vizszintes iranytdrés és lejtésvaltozas nélkiili
szakaszokon a 4.11.33.2. [1/-/4/ miiveletek folya-
matosan végzenddk, mindaddig, amig a lézersugar



foltja egyértelmien leképzddik.

/6] A hatbé+ivoledg elérésekor, vagy a lézerfolt elmo-
gfddsakor a miigzer AtdllitAsa szilkséges, amelyet
az alAbbiak szerint kell elvégezni:

/61] AtAllitAsnAdl a pontosan irénybadllitott
utolsdé csBidomba helyezzilk a lézerkitdzot.
A milszer uj feldllitdsi helyétdl lo m-nél
nem rdvidebb téavolsadgban, a megépiilt csOsza-
kaszban feldllitjuk a jeltéblat.

/62] A miszerrel megirdnyozzuk a jeltdbla fliggd-
leges tartérudijanak kdzénvonalat. Ekkor a
lézerkitiizd irAnysugara az épitési irany-
ban, a csd tervezett tengelyének filggbleges
sikjdban halad. A miiszer 180°%-0s elfordité-
sidval megkapjuk a tovabbi épitéshez szilk-

séges vizszintes iranyt.

/63/ A magassagl 1lrényt a milszer lejtbedllitd
tarcs&idn kell beédllitani.

/|64] Az AtAllitds utdn a csOfektetés munkafazi-
sal a 4.11.33.2./1/-/5/ szerint, folyamato-

san ismétlddnek.

4,12, VAltozatlan irdnyu, valtozd lejtésil cs®szakaszok épités-
1rény1tasa

4,12.1, Az Arockdels irdnyitésa

/1] Az Arokdsds vizszintes értelmil irdnyitédsa a
4,11,31./1/=/2/ 88 [3] szerint t8rténik.

/2] Magassédgl iradnytSrésg miatt a megvaltozott lejtést
szakasz elsd csBidomjAnak lefektetéséhez szilkséges
drokszakasz lejtésének megadasit hagyomanyos uton
kell elvégezni, a t®réspont k8zelében 1évd sokszBg-
pontrbl.
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4.12.2. Az els® csOidom irénybadllitésa

/1/ A csO vizszintes irdnybadllitésara a mar megépiilt
csOszakaszban feldllitott lézerkitiizd hasznilandd.
A daru altal beemelt csBidom pontos vizszintes
irdnybadllitéasara a jeltdblat a cs®idom szabad
végében felallitjuk ugy, hogy a lézerfolt azon le-
képzhddhessen.

/2] A cs® magassidgi elhelyezését hagyomanyos uton, a
tdréspont kozelében levd sokszdgpontrdl irédnyitjuk.

/3] Vizszintes értelemben helyes a csBfektetés akkor,
ha a lézerfolt a cs®idomban feldllitott jeltébla
kdzepére mutat, magassidgi értelemben pedig akkor,
ha az ellen®rzés eredménye a tiiréshatdron beliil

van.

4.12.3. A masodik és tovabbi csOidomok csatlakoztatisa

A tovabbi csOcsatlakoztatdshoz a lézerkitiizOt athelyezziik
a megépilt uj csOszakasz elsd idomjéba, .- a csatlakozd csdvég
elsd harmadéaba.

/1] Vizszintes irdnyadast a 4.11.33.2./61/-/62/ értelmé-
ben kell elvégezni. ‘

/2] A magassagi iré&nyadast a miszer lejtbedllitéjanak
megfeleld értékre allitdsaval végezziikk el. A csB-
csatlakoztatéas tovabbi Osszes miivelete megegyezik
a 4.11.33. pontban leirtakkal.

4.13. Vizszintes ira&nytSrésii, 8llandd lejtésii csdszakaszok
épitésiranyitasa

/1/ Az Arokadsids iranyitdsdt a 4.11.1. pontban leirtak
szerint kell elvégezni.
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/2| Az iradnyvaltozasnadl a megvaltozott iranyban az
elsd csOidom lefektetését a 4.11.2. pont szerint

kell elvégezni.

/3] A masodik és harmadik csGidom vizszintes és magas-
sadgi értelmi csatlakoztatdsdhoz az Arokasis és csO-
idombe&llitas ugyanabbdl a miiszerallasbdl torténik,
ahonnan az els® idom elhelyezése tOrtént. A két
idom irdnyba&dllitdsara a 4.11.2./1/-/3/ munkafézi-
sok az iranyaddk a kovetkezd kiegészitéssel:

A cs® vizszintes értelemben akkor all helyesen, ha

a lézerfolt a cs®idom tavolabbi szabad végére ra-
dllitott jeltdblatarté fliggdleges rudjanak kozép-
vonalan lidthatd. A negyedik és tovabbi idomok csat-
lakoztatdsdhoz a miiszert a 4.11.33./6/ szerint &t
kell Allitani. Az AtAllitAs utdn a csOcsatlakoztatés
a 4,11.33.2./1/-/5/ szerint ismétlddik.

4.14. Vizszintes iranvtdrésii, valtozd lejtésii csGszakaszok

épitésiranyitasa

4.14.1. Az Arokasas iradnvitasa

Az Arokéasds irdnyitédsa megegyezik a 4.11.1. munkafa-
zisaival.

4.14.2. Az elsd csGidom iranybadllitdsa

A vizszintes és magassagi értelmii eihelyezést a 4.11.12.
/1/-/3/ szerint kell elvégezni a kdvetkezd kiegészitéssel:

A csO vizszintes értelemben akkor 41l helyesen, ha a
lézerfolt a csdidom tavolabbi /nem csatlakozd/ végére ra-
dllitott jeltablatartdé fiiggSleges rudjénak kdzépvonalan
lathats. |
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4.14.3. A masodik és tovabbi csGidomok csatlakoztatisa

/1] A masodik és harmadik cs3idom vizszintes irdnyu
csatlakoztatadsahoz az arokaséds és a csBidom-bealli-
tads ugyanabbdél a miiszerillasbél tOrténik, ahonnan az
elsd idom elhelyezése t&rtént. E két idom vizszin-
tes iranybadllitasat a 4.14.2. pontban foglaltak
szerint kell elvégezni. A negyedik és tovabbi idomok
csatlakoztat&sdnal a miiszert at kell dllitani, és a
megépiilt utolsd csBszakaszban kell elhelyezni a
4.11.33.2. /61/-/62/ munkafazisok szerint.

/2] A masodik és tovabbi csBidomok magassagi értelmii
csatlakoztatdsdhoz az &Arokdasas és csOidombeallitas
a vizszintes értelmii irdnyitassal azonos miiveletben
végzendd /1/. A feldllitott miszer lejtbedllitd tar—
csidjat a tervezett % -re be&llitjuk, s ezzel rendel-
kezésre all a k&vetendd, magassagilag is helyes
épitési irany. Az tAllitdst kdvetden a magassagi i-
ranybadllitést a 4.11.33./63/ szerint kell elvégez-
ni.

/3] A csGcsatlakoztatdst a tovabbiakban a 4.11.33.2.
/1/-/5/ pontban foglaltak szerint kell elvégezni.

4.15. Ives szakaszok épitésiranyitasa

Ives szakaszok épitésirdnyitadsanak mindhArom £8 mozza-
nata [arokasis, elsd idom irédnybadllitasa, tovabbi csatla-
koztatasok/ &llanddé é&s valtozd lejtésli szakaszok esetén 1is,
hagyominyos eljdrassal végzendd
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4.2. CsOvezetékek fektetése kiilsd /felszini/ irdnymegadassal

/4 <1000 mm/

4.21. valtozatlan iranyu, Allandd lejtésii csOGszakaszok épités-

iranyitasa

4.21.1. Az ArokAsis iranyitéasa

A vizszintes és magassagi értelmii iranyitéast a

4.11.1. szerint kell végrehajtani.

4.21.2., Az elsd csdidom iranybadllitasa

/1] A lézerkitiizdt az allaspontjan valtozatlan bedllités-

ban kell hagyni.

/2] Beemelijiik a csBidomot az elOkészitett Arokba és

kOzelitden a helyére tesszlik.

/3] A beemeltkdtelek leoldasa eldtt elvégezziikk a csdidom

vizszintes és magassagi értelmii beallitasat:

/31/ Beallitjuk a teleszkdpszeriien kialakitott filig-
gdleges jeltéblatartd rudat ugy, hogy a csd
fels® peremére &llitva, azon a lézersugar foltja

leképzddhessen.

/32/ A jeltdblat a fiiggdleges rud osztdsainak segit-
ségével L értékre &1litjuk; L=h - 4, ahol h a
miiszermagassag és az arokfenék tervezett mély-
sége k&zdtti fiilggdlegesen mért tévolsag, d a

csGidom kiils® atmérdje /3. abra/.

/33/ A csBidom vizszintes és magassigi értelemben
akkor 411 helyesen, ha a csSidom mindkét végére
egymas utén feldllitott jeltdblan a lézerfolt

a tarcsa kOzéppontjiban képzddik le.
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~4.21.3. A midsodik és tovabbi csdidomok csatlakoztatasa

/1/ A miiszer valtozatlan bedllitadsban a helyén marad. A
csBidomok csatlakoztatdsa azonos a 4.21.2. pont miive-
leteivel. A miivelet folyamatosan végezhetd mindaddig,
amig a lézerfolt egyértelmiien leképzddik. Amikor a
lézerfolt leképzddése nem egyértelmii, a miiszer At-

dllit&sa sziikséges.
/2] A miiszer atallitasa:

/21/ A miiszert még az eredeti &4llaspontjan hagyva meg-
jeldljlik a csdtengelyt a megépiilt cs®szakasz utol-
s6 idomjanak tetején, valamint az utolsd idomtdl
visszamérve kb. 10 m tavolsagban, egy idom tete-
jén.

/22 A miiszert At&dllitjuk az utolsé idom tetején megje-
161t pontra, és visszairanyozzuk a kb. 10 m tavol-

sdgban 1évd jel8lésen 4116 kitiiz®drudra.

/23] A miiszert 180%-kal elforditva a vizszintes értel-

mii épitési irany a tovAbbiakban rendelkezésre all.

/24] A magassdgi értelmii irdnyadast, a miiszer lejtbe-
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4l1itd6 ta&rcsajanak a tervezett lejtésértékre

valdé Allitasaval kell elvégezni.

4.22. vValtozatlan irdnyu, valtozd lejtésii csBszakaszok épités-

iranvitasa

/1] A lézerkitiiz6 lejtésbedllitéjat az Allitas [4.21.3./2/

utdn a kivant értékre bedllitjuk.

/2] Az arokdsds iradnyitédsara a 4.11.11. és a 4.11.12., az
elsd csBidom lefektetésének iradnyitdsara a 4.21.2., a
tovabbi csbcsatlakoztatdsra a 4.21.3. pontban eldir-
tak az iranyadédk.

4.23. Vizszintes irdnytdrésii, 4llandd lejtésii csPszakaszok

épitésiranyitisa

)

/1/ A megvAltozott irdnyu csOszakasz meghosszabbitott
tengelyvonalara a miiszert atallitjuk és iranyvona-
18t beallitijuk a 4.11.11./3/ szerint dz épitési i=-
ranyba.

/2] Bedllitjuk, illetve ellendrizziik a tervezett lej-
tés értékét a lejtésbedllitdn.

/3] Az Arokasads iranyitdsara a 4.11.11. és 4.11.12.,
az elsd csdidom lefektetésének irdnyitdsira a
4.21.2., a tovabbi csBcsatlakoztatasra a 4.21.3.
pontban eldirtak az iranyaddk.

4.24. Vizszintes iranyt®résii, valtozd lejtésii csSszakaszok
épitésiranyitasa

/1] A miiszer &tallitasira /ismételt felallitas/ és az
drokdsds iranyitasadhoz t8rténd bedllitédsara a
4.11.11. és 4.11.12. pontokban eldirtak az irany-
adok.



/21 Az els® csbidom lefektetésének iranyitasa a 4.21.2.,

a csatlakoztatdsok a 4.21.3. szerint hajtanddk vég-

re.

4.25, 1Ives szakaszok épitésiranyitisa

Ives szakaszok épitésirényitasénak mindhdrom szakasza

|&rokasas, elsd csdidom fektetése, tovabbi csBidomok csatlakoz-

tatidsa/ Allanddé és valtozd lejtésli szakaszok esetén, hagyoma-

nyos eljarassal torténik.

5. Ellen®rzések

5.1. Folyamatos ellendrzés az épités alatt

/1]

/2]

/3]

14/

Minden irdnyvaltozaskor a megéplilt csOszakasz fekte-
tésének iranvat ellendrizni kell. Az ellen®rzés ddn-
t®en a magassdgi iradnyra vonatkozik, de szlikség ese-
tén a vizszintes értelmi "kigydzast" is ellendrizhet-
jik.

Az ellendrzés soran csak a tOréspontoknal kell a viz-
szintes é&s magassagi bekdtést elvégezni a .nyomvonalat

kisérd sokszdgvonalra.

Ha az eltérések nagysaga a tervben megadott tiirést
meghaladja, s az szabalyos jellegli a helyzetrdl jegy-
zOkonyvet kell késziteni. A cs® tetején megjeldljiik

az eltérést mutatd szakaszt.

A magassagi ellendrzést a csO belsejében is végre
lehet hajtani d > 1000 mm esetén, ellenkezd esetben
és d < 1000 mm esetén hagyomdnyos szintezéssel vég-
zendos.



/41]/ Az utolsd szelvényben a miiszert 180°%-0s viz-
szintes szbggel elforditjuk, valamint az épités
dSlésszdgét ellentétes értelemben a miiszeren
beallitjuk. Ezzel elBallitottuk a megéplilt

szakasz épitési iranyat.

/42| A miiszermagassigot osztott lécen bejeldljiik,
vagy leolvassuk. A léc osztésan a csOszelvé-

nyek magassdgi kigvdzasa leolvashatéd.

/43] Az ellenSGrzésnél az eldzd allaspont mindig be-

vonandd a mérésbe.

/5] A vizszintes értelmii ellendrzés a magassagi ellen-

Brzéssel egy munkafazisban végezhetd.

5.2. Megépiilt szakaszok ellendrzése, bemérése

A megépililt szakaszok ellendrzd mérései, valamint a meg-

valdsult allapot felmérése egy fazisban is végezhetd.

A mérés a megépiilt szakasz vizszintes és magassagi fel-
mérését jelenti, a csd betemetése eldtt, a nyomvonalat

kisérd sokszbgvonalrdl.

A mérési eredmények atadédsat, valamint a mérési munka-
részek elkészitését az M.l. Mérndkgeodéziai Szabalyzat 78.

és 79. pontijai szerint kell elvégezni.



